
（ ）“TORELINA”Film（ＰＰＳFilm）



１．“TORELINA”Film이란

• TORAY㈜가개발한세계에서유일한ＰＰ
Ｓ（Polyphenylenesulfide）이축연신 Film

• 뛰어난내열성 내약품성 전기특성등뛰어난내열성、내약품성、전기특성등
에의해여러용도로사용되어지는현재
판매량이급격히늘고있는주목할Film판매량이급격히늘고있는주목할Film



２．ＰＰＳの특징

Polyphenylenesulfide （ＰＰＳ）

Ｓ［ ］n

o yp e y e esu de （ ）

ＰＰＳ수지 ： SUPER ENGINEERING PLUS CHIP 급성장

1. 내열성（연속사용１６０～１８０℃）

2. 전기특성（저유전손실）
⇒

•용융성형가능

•결정성
3. 내약품성・내가수분해성

4. 난연성

⇒ 결정성

•낮은가격



３ FILM제막공정３．FILM 제막공정

용융

감기감기

종연신

압출CAST

종연신

횡연신 열고정



4．“TORELINA” Film 판매실적
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항목 PPS PET ＰＥＮ ＰＥＩ ＰＩ

5.ＰＰＳFilm의타소제와의특성비교
항목 PPS PET ＰＥＮ ＰＥＩ ＰＩ

 결정성 결정성 결정성 결정성 결정성 결정성

 제막방법 융융・이축연신 융융・이축연신 융융・이축연신 융융・미연신 융융・미연신

 밀도(g/cm3) 1.35 1.45 1.36 1.27 1.42

기계특성

 인장특성 ○ ◎ ○ △ ○

 분열되는 특성 △ ◎ △～○ △ △

물리 열 특성물리.열 특성

　융점（℃） 285 265 269 - なし

　Ｔｇ（℃） 92 69 121 216 なし

　연속사용온도（℃） 160 105 160 - 200

내열구분 Ｆ Ａ Ｆ Ｈ　내열구분 Ｆ Ａ Ｆ - Ｈ

　촌법안특성 ○ △ △～○ ○ ◎

　내ストレスクラック성 ◎ ◎ ◎ × ◎

　난연성 ◎(VTM-0) × × ◎(VTM-0) ◎(V-0)

화학특성

　흡습성 ◎ △ △ × ×

　흡습촌법안특성 ◎ △ △ × ×

내가수분해성 ◎ × × △ △　내가수분해성 ◎ × × △ △

　내약품성 ◎ ○ ○ × ○

전기특성

　절연성 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

　유전특성 ◎ ○ ○ ○ ○



6 ＰＰＳFilm의특성
6－１．내열성（장기연속사용）

6．ＰＰＳFilm의특성

H종：１８０℃

6 내열성（장기연속사용）

F종：１５５℃

E종：１２０℃E종：１２０℃

종 폴리이미드Ｈ종：폴리이미드 (PI)Film
Ｆ종：ＰＰＳFilm（１６０～１８０℃）
Ｅ종：폴리에스테론(PET) FilmＥ종：폴리에스테론(PET) Film



6 ２ 내가수분해성6－２．내가수분해성

１５５℃의포화수증기중에서파단신도의보존율１５５℃의포화수증기중에서파단신도의보존율



6－３．흡습안정성
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6－４．내약품성

ＰＰＳフィルム ＰＥＴ ＰＩ ＰＥＩ ＰＣ

강산 Ｅ Ｇ Ｇ Ｅ Ｇ

강알칼리 Ｅ Ｇ Ｐ Ｐ Ｐ

구리스오일 Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｇ구리 일 Ｇ

유기용제 Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ－Ｐ Ｅ－Ｐ

물 Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｇ

Ｅ：優秀，Ｇ：良好，Ｍ：可，Ｆ：やや不可，Ｐ：不可優秀， 良好， 可， 不可， 不可



6－４．내약품성
＜약품내에서의인장강도의변화（３０℃ １０일간）＞

강도보지율（％） 판정 강도보지율（％） 판정

농류산 － 11 不可 0 不可

약품
ＰＰＳ Film　２５μｍ ＰＥＴ Film　２５μｍ

농도（％）

＜약품내에서의인장강도의변화（３０℃、１０일간）＞

농류산 不可 不可

희류산 30 96 優 92 優

농염산 － 100 優 85 良

농초산 － 0 不可 0 不可

희초산 10 97 優 92 優희초산 10 97 優 92 優

빙초산 － 100 優 90 良

수산화토나리움수용액 10 94 優 47 不可

농암모니아수 － 100 優 0 不可

탄산토나리움 수용액 2 98 優 － －

염화제２철수용액 45 94 優 － －

과산화수소수 30 80 良 － －

메타놀 － 98 優 － －메타놀 98 優

에타놀 － 100 優 － －

아세톤 － 99 優 94 優

사염화탄소 － 94 優 91 優

벤젠 100 優 90 良벤젠 － 100 優 90 良

토루엔 － 98 優 － －

메틸에틸케톤 － 90 良 － －

ｎ－헥산 － 98 優 － －

염화메틸 － 96 優 － －



6－５ 전기특성（유전정접）6 ５．전기특성（유전정접）

（ １０ ２） （ １０ ２）

＜온도의존성＞ ＜주파수의존성＞
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7．“Torelina”Film의용도
FILM특성 용도

내 열 성

전기절연재(모터 트렌스)

콘 덴 서

난 연 성

전기절연재(모터、트렌스)

Ｌ Ｂ Ｐ 토 너 교 반 자

흡습촌법안정성

너 반 자

전 지 절 연 재

전기특성
접 착 테 이 프

내 약 품 성
이 형 용 도이 형 용 도

ク リ ー プ특성



용도예１： 각종점착TAPE용도

日東電工

채용 TAPE MAKER

日東電工
http://www.nitto.co.jp/product/datasheet/e_parts/004/

NICHIBAN
http://www.nichiban.co.jp/industrial/electric/01.html

예）반전 S G
寺岡製作所
http://www.teraokatape.co.jp/products/list2/list21.html

OKAMOTO

예）반전MASKING TAPE

OKAMOTO
http://www.okamoto-inc.jp/kougyou_tape/denki.html



용도예２： 알루미전해콘덴서소자 TAPE 용도

１６μＰＰＳ＋접착층



용도예３：리듐이온 ２차전지각종부재

TOP 인슐레이터
３００μＰＰＳ

리드선절연점착TAPE
１６μＰＰＳ＋접착층

BOTTOM 인슐레이터
１００μＰＰＳ



용도예４：ＬＢＰ토너교반자

回転軸
회전축

토너

ﾄﾅ ｶ ﾄﾘ ﾞ

回転軸トナー

토너카트리지

토너

フィルムが回転し
100μトレリナ”

ﾄﾅｰｶｰﾄﾘｯｼﾞ

この方向に １００μＰＰＳ

토너카트리지

이 방향으로

フィルムが回転し
トナーを撹拌する
필름이 회전하며

토너를 교반함.



용도예５ ： 모터용내열절연재료

ＴＬＴ（ #16 -3030/ 루미라 /#16-3030）

（千円／ｋｇ）

価

格



ＰＰＳ FILM내열절연재료로서의위치도ＰＰＳ FILM 내열절연재료로서의위치도

ＰI
１０

（千円／ｋｇ） ＰＰＳ FILM 위치

ＰＥＮ 아라미드紙

１０

가

ＰＥＮ 아라미드紙

１격

ＰＥＴ
아라미드紙／PET
적층분

１００ １２５ １５０ １７５ ２００

장 기 내 열 온 도 （℃）



모터용내열절연적층분

아라미드지／ＰＥＴ적층분(ＮＴＮ)ＰＰＳ／ＰＥＴ적층Film(TLT)

아라미드지ＰＰＳ

( )( )

ＰＥＴＰＥＴ

ＰＰＳ와아라미드지（“Ｎｏｍｅｘ”４６４）의비교
항목 PPS 아라미드 지（”Ｎｏｍｅｘ”４６４） 비고

두께 16 50（２mil）

장기내열성 Ｆ종（155℃） Ｎ종(220℃)장기내열성 Ｆ종（155℃） Ｎ종(220℃)

기계강도（MD/TD）（N/15mm) 72/60 45/18 같은두께에서PPS:Nomex=3:1

Ｂ．Ｄ．Ｖ．（ｋＶ） 4.0 0.9 같은두께에서PPS:Nomex=8:1

저흡수성 ○ ×저흡수성 ○

보풀일기 ○ ×

적층분비교
항목 ＴＬＴ ＮＴＮ
장기내열성장기내열성 Ｆ종(155℃)相当 Ｆ종(155℃)相当
기계강도 ○ △
Ｂ．Ｄ．Ｖ． ○ △
저흡수성 ○ ×저흡수성 ○
우니스 밀착성 △ ○
가공성（자동삽입성） ○ △～×
코스트   <



용도예６ ： ３층전선피복용도

９μＰＰＳ



용도예７ ： 전자파실드기재용도

TATSUTA
http://www.tatsuta.com/sf_pc1000/shiyo/



용도예８．SPEAKER 진동판용도

휴대전화 SPEAKER진동판 음향제품 SPEAKER진동판휴대전화 SPEAKER 진동판

１６～３８μＰＰＳ

음향제품 SPEAKER 진동판

２５～７５μＰＰＳ



용도별9：이형용도
프레스

박리박리

ＣＣＬ（동막판）

プリプレグ

동박

점착층

Torelina

금속판

프레스 박리

이형성·내열성·평활성



8．“Torelina”FILM의표준사양
두께（μ） Type 폭（ｍｍ） 길이（ｍ） 중량（ｋｇ/1RL） 비고

1.2 1002 505 12000 9.8
2 1000 505 12000 16.4
3 1X00 500 10000 20.3
4 1X00 500 6000 16.2
6 1X00 500 6000 24.3
9 3030 1000 4300 52.2 편면코로나처리
12 3030 1000 2078 33.7 〃
16 3030 1000 2000 43.2 〃
25 3000／3030 500／1000 2000／2060 33.8/69.5 〃
38 3030 680 1000 34 938 3030 680 1000 34.9 〃
50 3000／3030 500／1000 1250／1000 42.2/67.5 〃
75 3030 500 1040 52.7 〃
100 3A30 680 300 27.5 〃
125 5000 600 210 21 3125 5000 600 210 21.3
300 5000 600 130 31.6
350 5000 600 130 36.9

9 ＴＬＴ의표준사양

두께（μ） Type 폭（ｍｍ） 길이（ｍ） 비고

100 Ｕ 980 500

130 Ｕ 980 470

9．ＴＬＴ의표준사양

130 Ｕ 980 470

150 Ｕ 980 600

220 Ｕ 980 300

240 Ｕ 980 300

280 Ｕ 980 300

330 Ｕ 980 220


